POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie urzgdzen sterowanych cyfrowo [S11Bio1E>PUSC]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria biomedyczna/Biomedical Engineering 4/7

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
Wymagania wstepne

WIEDZA: student posiada podstawowg wiedze z zakresu inzynierii mechanicznej oraz elektroniki.
UMIEJETNOSCI: student potrafi pisa¢ proste programy w dowolnym jedyku programowania
KOMPETENCJE SPOLECZNE: student potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie

Cel przedmiotu

Studenci poznajg podstawy pracy z popularnymi mikrokontrolerami programowalnymi. Wykorzystujgc
elementy takie, jak silniki krokowe, serwomechanizmy, wyswietlacze i r6zne czujniki projektujg i buduja
proste urzadzenia, w tym sterowane bezprzewodowo z uzyciem technologii WiFi czy Bluetooth
(przyktadowe realizacje: osobiste urzgdzenia do diagnostyki lub rehabilitacji, systemy skanujgce 3D; uktady
sterowania dla pojazdéw/urzgdzen).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma podstawowg wiedze z informatyki pozwalajgcg stosowac podstawy algorytmiki, kompilatory i jezyki
programowania, programowanie proceduralne i obiektowe (w tym mikrokontrolerow), systemy
komputerowego wspomagania prac inzynierskich w inzynierii biomedycznej i technice. Ma wiedze na
temat podstaw programowania sterownikow programowalnych.

Ma szczegdtowg wiedze w zakresie automatyki i robotyki, dzieki ktorej potrafi opisywac elementy



automatyki; zna pojecia podstawowe takie jak urzgdzenie sterujgce i obiekt sterowania; ma wiedze o
wybranych sensorach i aktuatorach w zasosowaniach biomedycznych.

Ma podstawowg wiedze z zakresu projektowania inzynierskiego i grafiki inzynierskiej umozliwiajgcg
projektowanie maszyn i urzgdzenh z zastosowaniem komputerowego wspomagania.

Umiejetnosci:

Potrafi przygotowaé w jezyku polskim i angielskim dokumentacje dotyczgcg realizacji zadania
inzynierskiego z zakresu inzynierii mechaniczne;.

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

Potrafi zgodnie z podang specyfikacjg zaprojektowac oraz wykonac proste, sterowane cyfrowo:
urzadzenie (np. rehabilitacyjne), obiekt (np. implant), system (np. sterujgcy) lub proces (np.
technologiczny), typowe dla inzynierii biomedycznej, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi.
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet (takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej); w
szczegolnosci potrafi tgczy¢ zagadnienia biomedyczne z zagadnieniami technicznymi i projektowaniem
inzynierskim, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢
whnioski oraz formutowac i uzasadniac¢ opinie.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb.

Potrafi odpowiednio okresla¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Test / kolokwium oraz ocena zadan realizowanych w trakcie zaje¢. Za oba elementy przyznawane sg
punkty. Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do
zdobycia punktéw.

TreSci programowe

Podstawy programowania mikrokontrolerow (np. Arduino, Raspberry Pi).

Przeglad czujnikéw i sensoréw (ruchu, odlegtosci, temperatury, Swiatta, linii-odbiciowe, akcelerometry,
etc.) oraz sposoby ich uzycia.

Przeglad aktuatoréw (silniki, serwomechanizmy, silniki krokowe, etc.) i ich sterownikéw oraz sposoby ich
uzycia.

Przeglad modutéw rozszerzajacych - m.inn. komunikacyjnych (Bluetooth, WiFi, radiowe), wymiany
danych 1/O (ekrany LCD, czytnniki kart SD). Podstawy sterowania i komunikacji z urzagdzeniem za
posrednictwem urzgdzen mobilnych (Android) i/lub sieci www.

Omdwienie mozliwosci wykonania/doboru podzespotéw mechanicznych (rama, walty i osie,
przektadnie).

Projekt urzgdzenia (np. pojazd, manipulator, robot) wykorzystujgcy elementy realizowanych wczes$niej
zagadnien.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne
Wyktad problemowy, case study, prezentacja multimedialna, laboratorium.

Literatura

Podstawowa:

S. Monk. Arduino dla poczatkujgcych. Podstawy i szkice. Helion, 2018. ISBN: 978-83-283-4909-4

S. Monk. Arduino. 36 projektow dla pasjonatéw elektroniki. Helion, 2015. ISBN: 83-283-1158-5

S. Monk. Raspberry Pi. Przewodnik dla programistow Pythona. Helion, 2014. ISBN: 978-83-246-8709-1

Uzupetniajgca:



R. Blum. Arduino Programming in 24 Hours, Sams Publishing, 2014. ISBN: 978-06-723-3712-3
J. Kwasniewski. Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Helion, 2008. ISBN: 978-8-3602-3335-1

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




